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1. INTRODUCCION

En este documento se realiza un andlisis estadistico del indice nacional de
precios al consumidor (INPC) usando microdatos para investigar el proce-
so de determinacién de precios en distintos sectores de la economia me-
xicana y para caracterizar sus rigideces. El conjunto de microdatos com-
prende desde julio de 2002 hasta diciembre de 2009, y abarca una parte
del periodo en el que el Banco de México ha trabajado bajo un régimen
de objetivos de inflacién y cuando la inflaciéon ha sido histéricamente ba-
ja. Es importante tener un mejor conocimiento sobre la determinacién de
precios con el fin de entender mejor los efectos de corto plazo de la poli-
tica monetaria. Una respuesta adecuada a los choques dependera del en-
tendimiento de la dinamica de los precios, los niveles de rigideces y las dife-
rencias entre los sectores. El estudio de las rigideces nominales, cuando los
precios no cambian instantdneamente después de un choque, sino que
quedan constantes por un tiempo, es esencial para entender las implica-
ciones de la politica monetaria en el corto plazo. En este sentido, es impor-
tante saber en que medida existen rigideces de precios en el INPC.

* C. Ysusi, funcionaria de la Direccién General de Investigacion Econémica, del Ban-
co de México. Las opiniones en el presente documento corresponden a la autora y no
reflejan necesariamente las del Banco de México. La autora agradece mucho a Carlos Ca-
pistran, Josué Cortés, José Antonio Murillo y Eduardo Torres Torija por sus valiosos co-
mentarios. Jestus Castaiileda proporcioné excelente ayuda en la investigacién. Correo elec-
trénico: (carlamym@yahoo.com).
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La identificacién de las rigideces que dominan el proceso de deter-
minacién de los precios también podria ser el punto de partida para un
analisis microecondémico que estudie los incentivos que causan estas rigi-
deces en distintos sectores. Los resultados presentados en este documento
pueden indicar sectores rigidos y la necesidad de investigar mds para en-
tender la fuente de estas rigideces en los precios.

Ademas, el resultado puede ser 1til para validar modelos macroeconé-
micos basados en supuestos sobre las rigideces de precios. Existen estudios
que documentan que los formadores de los precios siguen estrategias que
dependen del tiempo donde las frecuencias de los cambios de precios son
exégenas (Taylor, 1980; Calvo, 1983), estrategias dependientes del estado
donde tales frecuencias son enddgenas (Dotsey, King y Wolman, 1999; Ca-
plin y Spulber, 1987) o combinaciones de ambas, sugiriendo la coexistencia
de empresas que utilizan diferentes estrategias de determinacién de pre-
cios (Dotsey et al., 1999). En los modelos que dependen del tiempo, los
choques monetarios tipicamente tienen efectos de mayor duracién en el
producto real que en los modelos dependientes del estado; por lo tanto, es
importante distinguir empiricamente entre estos modelos.

En algunos paises, se han realizado importantes estudios, consideran-
do los aspectos previos, ver por ejemplo, Bils y Klenow (2004), Klenow y
Kryvtsov (2008), y Nakamura y Steinsson (2008) para el caso de Estados
Unidos. En la red de persistencia de inflacién (Inflation Persistence Net-
work), Aucremanne y Dhyne (2004) realizaron un estudio para Bélgica;
Hoffmann y Kurz-Kim (2005) para Alemania; Alvarez y Hernando (2004)
para Espana; Baudry et al. (2004) para Francia; Veronese et al. (2005) para
Italia; Jonker et al. (2004) para los Paises Bajos; Baumgartner et al. (2005)
para Austria; Dias et al. (2004) para Portugal; Linnemann y Matha (2005)
y Vilmunen y Laakkonen (2005) para Finlandia; y Dhyne et al. (2005) re-
sumen los resultados para la investigaciéon conjunta del Banco Central Eu-
ropeo. Una revision de la literatura que estudia los microdatos de precios
se realizé en Mackowiak y Smets (2008) y Klenow y Malin (2010).

Para América Latina, la evidencia empirica, hasta hace poco, ha sido
particularmente escasa. Para proporcionar mas estudios sobre América
Latina, se ha organizado un proyecto, conjunto con otros bancos centra-
les latinoamericanos, del cual el presente documento forma parte. Sin
embargo, nétese que para México ya se dispone de dos estudios sobre los
procesos de formacién de precios: Castanon et al. (2008) y Gagnon (2009).
El primer articulo se basa en datos de encuestas a empresas y el segundo en
microdatos de precios (aunque, como se explica mas adelante, el conjunto
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de microdatos termina en 2002). Se compararan los resultados de estos dos
documentos con los resultados del presente estudio al final de este articulo.

En el presente documento, se intentara cuantificar el grado de rigide-
ces nominales de los precios al consumidor en la economia mexicana a
nivel de sectores. Eso realiz6 Gagnon (2009) previamente con datos de
1994 a 2002 (extendiendo los datos hasta 2004 pero sin conectar las se-
ries). Sin embargo, la mayoria de su muestra cubre la época de alta infla-
cién y el periodo de desinflacién. En 2003, el Banco de México establecié
su objetivo de inflacién anual de 3 %, por lo tanto, la muestra de Gagnon
(2009) incorpora solamente algunos meses de este régimen. El presente
documento se enfocard en estudiar un periodo de baja inflacién dentro
de un esquema de objetivos de inflacién, con una muestra que inicia en
2002y termina en 2009.

En general, los resultados muestran que en México existe una consi-
derable heterogeneidad en el comportamiento de determinacién de pre-
cios entre distintos sectores (los precios de frutas y verduras cambian, en
promedio, mas de una vez al mes, mientras que los precios de las vivien-
das quedan sin cambios durante minimo 12 meses, en promedio) y a tra-
vés del tiempo. Se encontré evidencia de que, ante fuertes choques que
afectan la inflacién, el porcentaje de empresas que cambian precios y el
nivel de inflacién presentan movimientos en paralelo, es decir, la fre-
cuencia de los cambios de precios cambia fuertemente con la inflacién
ante estas circunstancias.

En el presente documento, se describe primero el indice nacional de
precios al consumidor de México y el conjunto de microdatos utilizado
(seccion 2). En la seccién 3 se presentan algunas definiciones y en la sec-
cién 4 siguen los resultados principales sobre las frecuencias, las duraciones
implicitas y las magnitudes. También en la seccién 4, se realizara una com-
paracion entre los resultados del presente estudio y los estudios previos pa-
ra México. Las conclusiones finales y el posible trabajo futuro se presentan
en la seccion 5. En el anexo, se muestran los mismos indicadores estadisti-
cos para algunos productos utilizando un conjunto de datos alternativo
(los precios recopilados en lugar de los precios promedio mensuales).

" En 2003, el Banco de México establecié completamente su objetivo de inflacién
anual de 3%, aunque ya lo anuncié desde 2002 (ver Banco de México, 2002). Sin embargo,
algunas caracteristicas de este régimen se introdujeron a partir de 1999, resultando en un
periodo de desinflacién. Véase Ramos-Francia y Torres (2005) para una discusién extensa
sobre las medidas aplicadas.
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2. INDICE NACIONAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR

El indice nacional de precios al consumidor (INPC), de México, es un in-
dicador econémico que mide a través del tiempo la variaciéon de los pre-
cios de una canasta de bienes y servicios representativa del consumo de
los hogares en México. Para su elaboracién se recopilan continuamente
los precios de genéricos especificos que forman 315 categorias de produc-
tos de bienes y servicios homogéneos. Cada mes se registran alrededor de
235,000 precios de estos genéricos especificos para calcular las variaciones
de los precios de las categorias (ver Banco de México, 2010). Cada catego-
ria tiene una ponderacién distinta dentro del INPC. Las categorias y sus
ponderaciones dentro del INPC se determinan con base en la Encuesta
Nacional de Ingreso y Gasto de los Hogares (ENIGH) que levanta el Insti-
tuto Nacional de Estadistica y Geografia, INEGI. Dicha encuesta toma en
cuenta los ingresos de los hogares y como estos distribuyen su gasto. La ul-
tima actualizacién de la base del INPC se hizo en la segunda quincena de
junio de 2002. La representatividad geografica del indice esta asegurada,
ya que se incluyen 46 localidades de la Republica de todos los estados. Pa-
ra mayor informacién sobre la construccién de este indice, ver Banco de
México (2002a).

La inflacién general se calcula utilizando las variaciones de precios de
las 315 categorias de los productos. Dado que no todos los precios mues-
tran el mismo patrén de comportamiento, es conveniente agrupar los di-
ferentes genéricos en subindices para facilitar el andlisis. En el presente
documento, se realizara el analisis a nivel de subindices. Las mercancias se
pueden dividir en dos grupos, alimentos y el resto de las mercancias; los
servicios en tres grupos, vivienda, educacion y el resto de los servicios;
productos agropecuarios en dos grupos, frutas y verduras y productos
pecuarios (incluyendo ganadero y huevos); y por ultimo, productos ad-
ministrados (incluyendo petréleo, electricidad y gas) y productos y ser-
vicios concertados (incluyendo, por ejemplo, transporte publico, tari-
fas de estacionamiento, licencia de manejo, etc.). Los productos in-
cluidos en cada grupo utilizados en este estudio se muestran en los
cuadros 6 a 14.

2.1 Los microdatos

En este documento, se estudiardn los nueve grupos del INPC descritos
anteriormente. El periodo a estudiar va de julio de 2002 a diciembre de

352



C. Ysusi

2009. La primera observacién de esta base de datos corresponde a la pri-
mera observacién de la canasta mas reciente.

El conjunto utilizado en este estudio consiste en las cotizaciones que
corresponden al promedio mensual de los precios recopilados de cada
genérico, publicados cada mes en el Diario Oficial de la Federacion. Cada co-
tizacién corresponde a una localidad, punto de venta y producto especifico
y se puede identificar por un cédigo. En total, se disponen de mas de cien
mil trayectorias de precios® que consisten en mas de seis millones de cotiza-
ciones y que forman las 315 categorias de los productos (ver cuadro 1).

CUADRO 1. CATEGORIAS, TRAYECTORIAS Y COTIZACIONES DE LA BASE DE DATOS COM-
PLETA

Todos los productos

Excluyendo 38 categorias

Total
Categorias 315 277
Ponderacién 100% 79.94%
Trayectoria 102,615 75,496
Cotizaciones 6,510,431 5,192,170
Cotizacion media mensual 73,151 58,339
Cotizacién minima mensual 57,568 (ago. 2002) -
Cotizacién maxima mensual 85,837 (oct. 2008) -
Productos no concertados
Categorias 295 257
Ponderacién 82.83% 62.78%
Trayectoria 97,592 70,473
Cotizaciones 6,118,069 4,855,792
Productos concertados
Categorias 20 20
Ponderacién 17.16% 17.16%
Trayectoria 5,024 5,024
Cotizaciones 391,854 336,378

La base de datos del presente estudio tiene algunas caracteristicas, las

cuales se tienen que especificar antes de presentar los resultados. Los re-
sultados dependeran en gran medida de ellas, por lo tanto, se tienen que
analizar cuidadosamente.

La caracteristica principal es que los precios individuales no estan pu-
blicados; el Diario Oficial de la Federacion solamente publica el promedio

Banco de México recopila los precios de alrededor de 85,000 distintos productos y
servicios a la vez; en el presente documento se disponen de alrededor de cien mil trayecto-
rias de precios debido a sustituciones.
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mensual de estos precios. Para algunos genéricos (los mas volatiles, como
los productos agropecuarios) se recopilan hasta cuatro precios cada mes,
pero solamente su promedio estd disponible.” Los resultados cuantitativos
posiblemente estan sesgados debido a este método de promedios, sin em-
bargo, se puede llegar a conclusiones cualitativas.?

En este conjunto de datos no se pueden identificar las ventas. Los des-
cuentos se consideran cuando se registran los precios (excepto de des-
cuentos condicionados), pero no estan marcados en el Diario Oficial de la
Federacion. Como documentaron Bils y Klenow (2004), Nakamura y
Steinsson (2008) y Mackowiak y Smets (2008), un niimero importante de
los cambios de precios son descuentos temporales. Sin embargo, se ha ar-
gumentado que las ventas y las sustituciones pueden tener un contenido
macroeconémico y que ambas pueden estar muy relacionadas con la in-
flacién. Por lo tanto, el conjunto de datos utilizado incluira las ventas y
sustituciones de productos.

Otro factor a considerar es que no todas las cotizaciones correspon-
den a genéricos individuales, algunas cotizaciones son un promedio de
una muestra pequena de productos similares (por ejemplo: tres diferentes
tipos de pantalones forman una muestra de una de las cotizaciones de los
pantalones). En la presente base de datos se excluyen todos los productos
compuestos de una muestra pequena de genéricos (esta caracteristicas se
observa principalmente para prendas de vestir).” Las cotizaciones de vi-
vienda propia, hoteles, seguro de coche, oroy plata (en la categoria de jo-
yeria), servicios de telefonia, educacién, electricidad y cuotas de autopis-
ta se calculan por medio de subsistemas calculados con precios observa-
dos. Este tipo de productos también se excluira del conjunto de datos,
excepto de los productos que tienen precios concertados (ya que los
productos concertados se estudiaran por separado). Adicionalmente, al-
gunos precios de genéricos se recopilan de cada fuente alrededor de ca-
da seis meses, por ejemplo, la renta de viviendas. Estas trayectorias tam-
bién se excluyen.

’ Gagnon (2009) utiliza un filtro para suavizar dichos promedios. Sin embargo, se
pueden utilizar distintos filtros y cada uno dara resultados diferentes; por lo tanto, en el
presirme andlisis se trabaja con datos no filtrados.

En el anexo se presentan resultados para algunos productos cuando se utilizan todos
los precios recopilados y no solamente sus promedios publicados.

” En la actualidad, las prendas de vestir ya no estin compuestas de una muestra pe-
quena de genéricos, sino de precios de articulos individuales. Sin embargo, dado que eso
no fue el caso a principios de la muestra utilizada, se excluyen las prendas de vestir.
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Finalmente, como en todas las bases de datos, pueden existir valores
atipicos, es decir, precios que parecen altamente improbables. Dado que
se usan precios del Diario Oficial de la Federacion, eso puede ser importante
ya que no se pueden descartar errores tipograficos. Se excluyen los mayo-
res aumentos y disminuciones, manteniendo el 99.9% de la base de datos.

La segunda columna del cuadro 1 muestra las caracteristicas de la base
de datos, considerando los factores previos. Se excluirdn 38 categorias de
productos, obteniendo una base de datos con 277 categorias de produc-
tos, 75,496 trayectorias y mas que cinco millones de cotizaciones, que re-
presentan el 79.94% del INPC.

2.2 Productos no concertados y concertados

Los precios de algunos de los productos de la muestra estan concerta-
dos. Estos productos forman el grupo de productos y servicios adminis-
trados y concertados. Dado que las frecuencias y magnitudes de los cam-
bios de estos precios no se determinan por el mercado, pueden presentar
una dinamica muy distinta en comparacién con los otros productos y
pueden introducir un sesgo en los resultados del presente estudio. Por lo
tanto, los grupos de los productos concertados y no concertados se estu-
diardn por separado.

El cuadro 2 muestra esta divisién y el nimero de categorias y ponde-
raciones de cada uno de estos grupos. Después de ajustar los datos por las
ponderaciones de las categorias excluidas, los productos concertados re-
presentan alrededor del 21% del INPC.

3. ALGUNAS DEFINICIONES

De acuerdo con las investigaciones de otros paises sobre este tema, en el
presente documento se seguird la notacién y descomposiciéon de Klenow y
Kryvstov (2008). Los cambios de precios mensuales se desglosan en dos
componentes, la fracciéon de genéricos que representan un cambio de
precios en este mes (ajustes de margen extensivo) y el promedio ponde-
rado de la magnitud del cambio (ajustes de margen intensivo). Por lo tan-
to, si py es el log-precio de i-ésimo genérico en el tiempo ¢, la funcién indi-
cador de un cambio de precios es

I = 0 si p,=p,,
sty #
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CUADRO 2. CATEGORIAS Y PONDERACIONES DE LOS GRUPOS CONCERTADOS Y NO CON-
CERTADOS

Todos los productos Excluyendo 38 productos

Productos no concertados

Categorias 295 257

Ponderaciéon 82.83% 78.53%
Alimentos

Categorias 67 67

Ponderacién 14.67% 18.35%
Resto de mercancias

Categorias 124 90

Ponderacién 22.35% 21.68%
Vivienda

Categorias 6 4

Ponderacién 17.86% 4.22%
Educacion

Categorias 8 8

Ponderacién 5.2% 6.50%
Resto de servicios

Categorias 35 35

Ponderacién 14.68% 17.69%
Frutas y verduras

Categorias 34 34

Ponderacién 3.27% 4.09%
Agropecuarios

Categorias 21 21

Ponderacién 4.8% 6.00%
Productos concertados

Categorias 20 20

Ponderacién 17.16% 21.47%
Administrados

Categorias 4 4

Ponderacién 7.77% 9.72%
Concertados

Categorias 16 16

Ponderacién 9.39% 11.75%

Entonces, si la ponderaciéon de un producto, dividida por el namero
de genéricos de esta categoria del producto que registré6 un cambio de
precio, es w;, entonces la frecuencia o la fraccién ponderada de productos
que presentan un cambio de precio en el tiempo tes:

n :Zwuln

y la magnitud promedio del cambio de precio en el tiempo ¢es:

o
(&)
[ep}
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dp — Z it wiljl (p,/ - I),'/_] )
: z w1, .

Por lo tanto, la inflacién (medida como la diferencia entre los log-
precios) en el tiempo ¢se puede expresar como:

7, = fr,*dp,.

Se puede realizar una descomposicién equivalente, al separar los
cambios de precios positivos de los cambios de precios negativos. Enton-
ces, las funciones indicador para los incrementos de precios y disminu-
ciones de precios en el tiempo ¢son, respectivamente:

— 1 Si pit >Pz/4 _ 1 Si pi/ <pil—1
L= {O st py = Py .= {0 st py =pus’

las frecuencias de los incrementos y disminuciones de precios en el tiem-
po tson:

, (+)=Zwi/1i/ (+) Vi (—)=Zw,¢,1,., )

y finalmente, las magnitudes promedio de aumentos y disminuciones en
precios en el tiempo ¢son:

_ Z W L (+) (P = pusy) N Ziwlli/(_>(pil — i)
Pn= Z w, L, (+) ho= z w, L (<) ‘

Entonces, la inflacién se puede expresar como funcién de las frecuen-
cias y las magnitudes de los incrementos y disminuciones de precios:

7, = fr,(H)*dp,(+)+ fr,(=)* dp, (=)

También se puede computar la duracién promedio de un cambio de
precio. Una manera simple de estimarla es calcular la duracién promedio
implicita de las frecuencias de cada genérico, es decir:

A

(- fr)’
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4.LOS RESULTADOS PRINCIPALES DE LOS MICRODATOS

En esta seccién, se presentara la descomposicién de los datos en las fre-
cuencias, las duraciones implicitas y las magnitudes de cada grupo® (en
los cuadros 6 a 14 se presentan estos indicadores estadisticos para todos
los productos). Se presentaran los indicadores estadisticos ponderados y
no ponderados porque brindan informacién distinta. Si se quiere estudiar
la inflacién general o uno de sus subindices, es conveniente investigar los
casos ponderados. Por otro lado, si se quieren detectar las categorias o
sectores con rigideces atipicas, como punto de salida para un analisis mi-
croeconémico, es conveniente investigar los datos no ponderados.

4.1 Frecuencias y duracion implicita

4.1.1 Nivel de grupos

En promedio, en México, durante el periodo de la muestra, el 35% de
los precios cambian cada mes. La frecuencia media de los incrementos de
los precios por mes es el 24%, mientras que para las disminuciones de
precios es solamente el 11%. Sin embargo, existe una gran diferencia en-
tre los productos concertados y no concertados. En promedio, el 32% de
los productos no concertados cambian cada mes, de los cuales un 20%
son incrementos y el restante 12% son disminuciones. En contraste, la
frecuencia media de los cambios de precios de los productos concertados
es del 47% de los cuales la mayoria son aumentos (40%) y las disminucio-
nes no son tan frecuentes (7%). Aunque, en general, existe una asimetria
entre los cambios al alza y a la baja, las disminuciones de precios no son
tan infrecuentes (mas que una tercera parte de los cambios son disminu-
ciones). Lo anterior coincide con la literatura previa, por ejemplo, para la
zona del euro, ver Altissimo et al. (2006); y para Estados Unidos, ver
Peltzman (2000). Peltzman (2000) concluye que “los precios de venta
tienden a responder mas rapido a aumentos de insumos que a las dismi-
nuciones” y que esta “respuesta asimétrica a los choques en los costos es
sustancial y permanente”. Ball y Mankiw (1994) presentan un modelo de
costos del menud como posible explicacién de estas asimetrias.

® Los resultados en esta seccion posiblemente estdn estadisticamente sesgados debido
al uso de los promedios mensuales de los precios publicados. En el anexo se presentan los
resultados para algunos productos utilizando los precios recopilados, y se puede inferir
que las conclusiones principales son adecuadas.
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También existe una considerable heterogeneidad en la frecuencia de
los cambios de precios entre los sectores. En el cuadro 3, la frecuencia
media de los cambios de precios, los incrementos y las disminuciones se
muestran para los nueve grupos del INPC. Nétese como los precios de los
grupos de frutas y verduras, productos agropecuarios y productos admi-
nistrados son los que mas cambian (85%, 64% y 90%, respectivamente).

CUADRO 3. FRECUENCIAS MEDIAS DE CAMBIOS DE PRECIOS PONDERADAS Y NO PONDE-
RADAS

Frecuencias
No ponderada Ponderada No ponderada Ponderada
Todos los productos
Cambios de precios 0.39 0.35
Incremento de precio 0.23 0.24
Disminucién de precio 0.16 0.11
Productos no concertados Productos concertados
Cambios de precios 0.40 0.32 Cambios de precios 0.27 0.47
Incremento de precio 0.23 0.20 Incremento de precio 0.22 0.40
Disminucién de precio 0.17 0.12 Disminucién de precio 0.05 0.07
Alimentos Administrados
Cambios de precios 0.43 0.37 Cambios de precios 0.90 0.90
Incremento de precio 0.26 0.23 Incremento de precio 0.81 0.81
Disminucién de precio 0.17 0.14 Disminucién de precio 0.09 0.09
Resto de las mercancias Concertados
Cambios de precios 0.29 0.32 Cambios de precios 0.11 0.12
Incremento de precio 0.17 0.19 Incremento de precio 0.07 0.06
Disminucién de precio 0.12 0.13 Disminucién de precio 0.04 0.06
Vivienda
Cambios de precios 0.10 0.10
Incremento de precio 0.08 0.08
Disminucion de precio 0.02 0.02
Educacién
Cambios de precios 0.14 0.15
Incremento de precio 0.13 0.14
Disminucién de precio 0.01 0.01
Resto de los servicios
Cambios de precios 0.12 0.15
Incremento de precio 0.09 0.11
Disminucién de precio 0.03 0.04
Frutas y verduras
Cambios de precios 0.86 0.85
Incremento de precio 0.45 0.44
Disminucién de precio 0.41 0.41
Agropecuarios
Cambios de precios 0.61 0.64
Incremento de precio 0.34 0.37
Disminucién de precio 0.27 0.27
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CUADRO 4. MAGNITUDES MEDIAS DE CAMBIOS DE PRECIOS PONDERADAS Y NO PONDE-
RADAS

Magnitudes
No ponderada Ponderada No ponderada Ponderada
Todos los productos
Cambios de precios 0.016 0.022
Incremento de precio 0.094 0.075
Disminucién de precio 0.133 0.132
Productos no concertados Productos concertados
Cambios de precios 0.015 0.022 Cambios de precios 0.024 0.022
Incremento de precio 0.096 0.085 Incremento de precio 0.063 0.041
Disminucién de precio 0.133 0.143 Disminucion de precio 0.129 0.089
Alimentos Administrados
Cambios de precios 0.013 0.015 Cambios de precios 0.006 0.006
Incremento de precio 0.065 0.062 Incremento de precio 0.014 0.015
Disminucién de precio 0.069 0.067 Disminucién de precio 0.059 0.064
Resto de las mercancias Concertados
Cambios de precios 0.011 0.010 Cambios de precios 0.029 0.035
Incremento de precio 0.101 0.085 Incremento de precio 0.075 0.063
Disminucién de precio 0.135 0.110 Disminucion de precio ~ 0.147 0.110
Vivienda
Cambios de precios 0.028 0.028
Incremento de precio 0.099 0.105
Disminucién de precio 0.337 0.395
Educacién
Cambios de precios 0.028 0.031
Incremento de precio 0.099 0.061
Disminucién de precio 0.337 0.228
Resto de los servicios
Cambios de precios 0.042 0.047
Incremento de precio 0.115 0.108
Disminucién de precio 0.233 0.196
Frutas y verduras
Cambios de precios 0.006 0.005
Incremento de precio 0.147 0.153
Disminucién de precio 0.149 0.155
Agropecuarios
Cambios de precios 0.007 0.008
Incremento de precio 0.067 0.061
Disminucién de precio 0.071 0.063

Los precios de las frutas y verduras y de los productos agropecuarios au-
mentan y disminuyen casi con la misma frecuencia, probablemente debi-
do a las caracteristicas estacionales. Al contrario, los precios de los pro-
ductos administrados incrementan continuamente y disminuyen con po-
ca frecuencia. Por otro lado, los servicios no concertados (los grupos de
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vivienda, educacién y el resto de los servicios) y los productos y servicios
concertados muestran pocos ajustes de precios y, en todos de estos gru-
pos, el ajuste al alza de los precios es mucho mas comuin que ajustes a la
baja.” La educacién casi no presenta cambios a la baja. Los grupos de ali-
mentos y otras mercancias muestran un comportamiento menos extremo,
con frecuencias medias de 37% y 32%, respectivamente. Esta considera-
ble heterogeneidad entre los sectores ha sido documentada previamente
para otros paises, para la zona del euro, véase Altissimo ef al. (2006) y para
Estados Unidos, véase Carvalho (2006). Este tiltimo estudia cémo la hete-
rogeneidad sectorial afecta la dindmica de las economias monetarias.
Tampoco existe una duracién del cambio dominante. Distintas dura-
ciones implicitas predominan para distintos grupos (cuadro 5). En pro-
medio, ocurre un cambio de precios cada cinco meses. Sin embargo, exis-
te un incremento de precios, en promedio, cada ocho meses y una dismi-
nucién de precios cada 30 meses. Nétese como los grupos de productos
administrados, las frutas y verduras y los productos agropecuarios cam-
bian sus precios, en promedio, al menos una vez al mes. Por otro lado, los
precios de servicios son mas rigidos. El grupo de vivienda cambia sus pre-
cios, en promedio, una vez al ano o menos, educacién menos que cada
seis meses y el resto de los servicios menos que cada tres trimestres. En to-
dos los grupos, como es esperado, una disminucién en los precios tarda
mucho mas que un incremento. Los productos y servicios concertados pa-
recen cambiar sus precios una vez al ano, en promedio; sin embargo, eso
es solamente el promedio, nétese que los precios pueden ser constantes
por un tiempo muy largo y cambiar muy frecuentemente en otros tiempos.

4.1.2 Nivel de producto

A nivel de los productos (ver los cuadros 6 a 14), la frecuencia media
de los cambios de precios de los productos no concertados varia entre un
3.98% (periédico) y un 97% (jitomate). Esta heterogeneidad se observa
claramente en la grafica I donde se muestran las frecuencias medias de
cada producto en orden progresivo. El eje de las equis muestra el porcen-
taje acumulado de los productos trazados a este punto. La mediana para
los productos no concertados es del 37%, mientras que la media es un
32%. En contraste, para los productos concertados la mediana es un 7%,

7 .. . . .
Los resultados del grupo de vivienda se tienen que analizar cuidadosamente dado
que las trayectorias de sus componentes principales, renta y vivienda propia, se excluyeron
de la base de datos.
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CUADRO 5. DURACIONES MEDIAS DE CAMBIOS DE PRECIOS PONDERADAS Y NO PONDE-
RADAS

Duraciones
No ponderada Ponderada No ponderada Ponderada
Todos los productos
Cambios de precios 4.6 5.5
Incremento de precio 7.3 8.7
Disminucién de precio 20.3 30.7
Productos no concertados Productos concertados
Cambios de precios 4.0 5.1 Cambios de precios 12.4 7.2
Incremento de precio 6.2 7.0 Incremento de precio 21.8 15.1
Disminucién de precio 18.0 28.6 Disminucion de precio 50.1 38.2
Alimentos Administrados
Cambios de precios 2.0 2.6 Cambios de precios 0.4 0.4
Incremento de precio 3.6 4.3 Incremento de precio 0.6 0.6
Disminucién de precio 7.1 10.2 Disminucién de precio 234 20.8
Resto de las mercancias Concertados
Cambios de precios 3.9 3.5 Cambios de precios 15.4 12.7
Incremento de precio 6.5 5.8 Incremento de precio 27.1 27.0
Disminucién de precio 12.7 11.6 Disminucién de precio 56.7 52.5
Vivienda
Cambios de precios 12.3 12.5
Incremento de precio 14.8 15.0
Disminucién de precio 65.5 67.8
Educacién
Cambios de precios 7.0 6.3
Incremento de precio 8.0 7.0
Disminucién de precio 69.2 70.1
Resto de los servicios
Cambios de precios 12.2 9.7
Incremento de precio 15.8 12.1
Disminucién de precio 62.6 58.8
Frutas y verduras
Cambios de precios 0.5 0.5
Incremento de precio 1.7 1.8
Disminucién de precio 2.0 2.0
Agropecuarios
Cambios de precios 1.1 1.0
Incremento de precio 2.4 2.2
Disminucién de precio 3.4 3.3

mientras que la media es un 27%, indicando una distribucién altamente
sesgada (muchos productos con pocos cambios de precios y no muchos
productos con un gran numero de cambios).

Todos los resultados previos se corroboran en la grafica II. Los diagra-
mas de cajay brazos (box plots) muestran las propiedades de la distribucién
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GRAFICA I. FRECUENCIA DE CAMBIOS DE PRECIOS POR PRODUCTO (ntimero acumulado
de productos en porcentajes)
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GRAFICA II. DIAGRAMA DE CAJA Y BRAZOS (BOX-PLOT) DE LAS FRECUENCIAS DE LOS CAM-
BIOS DE PRECIOS PARA CADA GRUPO
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de las frecuencias de los cambios de precios, de los incrementos de pre-
cios y de las disminuciones de precios de los genéricos de cada grupo. Se
identifican perfectamente las diferencias en la localizacién, simetria y dis-
persion entre los grupos. Noétese que la distribucién de los productos ad-
ministrados esta sesgada hacia la izquierda, con la mayoria de las frecuen-
cias concentradas alrededor del 90% y principalmente con movimientos
al alza. Las frutas y verduras y los productos agropecuarios tienen distri-
buciones mas simétricas. También, las distribuciones de las frecuencias de
los incrementos y de las disminuciones de precios son muy similares para
los grupos agropecuarios, indicando que movimientos al alza y a la baja
tienen casi la misma probabilidad de ocurrir. Educacién es un caso ex-
tremo, tiene la mediana mas baja, la menor dispersién y casi toda la dis-
tribucién se explica por los incrementos de los precios. Las distribuciones
de vivienda y del resto de los servicios estan fuertemente sesgadas hacia la
derecha, dado que la mayoria de sus genéricos no cambian precios de
manera frecuente.

4.1.3 Series de tiempo

Al estudiar las series de tiempo de las frecuencias, parece que la fre-
cuencia de los cambios de precios se mueve considerablemente con la in-
flacién general anual (grafica III). Cuando la inflacién tiene una tenden-
cia al alza, la proporcién de los productos con incrementos de los precios
también aumenta, y cuando la inflacién muestra una tendencia a la baja,
la proporcién de incrementos de precios disminuye. Una relacién inversa
se exhibe con las disminuciones de los precios, aunque menos fuerte en
comparacién con los incrementos de precios. Ahora, al observar dos epi-
sodios importantes, el aumento de precios internacionales de materias
primas entre mediados de 2006 y 2008 y la recesién econémica de 2009, el
resultado previo es evidente. Desde mediados de 2006 hasta finales de
2008, la fraccién de los productos con precios crecientes aument6 consi-
derablemente y la fracciéon con precios decrecientes parece haberse man-
tenido estable, causando un aumento considerable en la inflaciéon gene-
ral. Al observar el ano 2009, es obvio cémo el ntimero de los incrementos
de precios disminuy6 considerablemente y el namero de las disminucio-
nes de los precios aumenté desde los principios del afo, causando una
caida importante en la inflacién general.

Sin embargo, como se destacé previamente, no todos los sectores tie-
nen el mismo comportamiento de precios. Las graficas IV a VII muestran
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GRAFICA III. SERIES DE TIEMPO DE INFLACION GENERAL ANUAL Y DE LAS FRECUENCIAS
DE CAMBIOS DE PRECIOS PARA TODOS LOS PRODUCTOS, 2002-2009
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claramente las diferencias entre los grupos. Los distintos grupos presen-
tan un comportamiento muy diferente. Primero, existe una diferencia
importante entre los grupos no concertados y concertados. Para los pro-
ductos y servicios no concertados (grafica IV), las frecuencias de los in-
crementos de precios exhiben una tendencia al alza a partir de 2006. Esta
tendencia cambia su direccion sélo a principios de 2009. La frecuencia de
las disminuciones de precios es mas estable; sin embargo, exhibe una ligera
tendencia al alza desde finales de 2008. Este cambio de la tendencia para las
frecuencias de ambos, los incrementos y las disminuciones de precios, des-
de principios de 2009 coincide con la caida de la inflacién general anual.

o
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GRAFICA IV. SERIES DE TIEMPO DE INFLACION GENERAL ANUAL Y DE LAS FRECUENCIAS
DE CAMBIOS DE PRECIOS PARA LOS PRODUCTOS NO CONCERTADOS, 2002-2009
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Es importante notar que las frecuencias de productos no concertados se
mueven fuertemente con la inflacién general anual; la correlacién entre
esta serie de inflacién y la frecuencia de los incrementos de precios de
productos no concertados es 0.51 y entre la serie de inflacién y la frecuen-
cia de disminuciones de precios es -0.28. Por lo tanto, como se mencioné
antes, cuando la inflacién aumenta, el nimero de empresas que suben sus
precios también aumenta y el nimero de empresas que bajan sus precios
disminuye.

De todos los grupos (graficas VI'y VII), frutas y verduras y productos
agropecuarios parecen tener menos rigideces; movimientos de precios al
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alza y la baja son comunes. Se puede observar facilmente en el grupo de
productos agropecuarios que, cuando la inflacién general aumenta, la di-
ferencia entre la fraccién de sus productos con incrementos de precios y
la fraccién de productos con disminuciones de precios es positiva y gran-
de. En episodios cuando la inflacién muestra una tendencia a la baja, esta
diferencia es muy pequena e incluso negativa. En contraste, los grupos de
servicios (vivienda, educacién y el resto de servicios) muestran una gran
estacionalidad y rigideces fuertes. Las frecuencias del grupo del resto de
servicios muestran una tendencia continua a la baja e incluso durante el
episodio de recesién reciente, sus precios parecen ser los que reaccionan
lo menos de todos los grupos de productos no concertados. Los grupos de
alimentos y el resto de las mercancias también muestran una tendencia al
alza principalmente después de 2006 en sus frecuencias de cambios de
precios, sin embargo, después del primer trimestre de 2009, ocurre un
cambio en la tendencia. Eso se debe principalmente a una caida impor-
tante en las frecuencias de precios crecientes. La frecuencia de cambios
negativos de precios aumentd, pero en una menor proporcion.

Para los productos concertados (grifica V), las frecuencias de los
cambios de precios no siguen un patrén evidente, dado que dependen de
las politicas publicas. Las frecuencias medias de los cambios de precios de
los productos administrados (graficas VI y VII) son principalmente cons-
tantes en un nivel muy alto, excepto para los periodos cuando el gobierno
no cambia o reduce los precios, como el periodo reciente a partir de
principios de 2009. Los servicios y productos concertados tienen un nivel
de frecuencias de precios relativamente constante (después de ajustar por
la estacionalidad), excepto para los ultimos anos cuando las frecuencias
medias de los incrementos de precios parecen haber aumentado significa-
tivamente.

4.2 Magnitudes

4.2.1 Nivel de grupos

En México, como en el caso de las frecuencias de cambios de precios,
existe una gran heterogeneidad entre los sectores en la magnitud media
de sus incrementos y disminuciones de precios (ver cuadro 4). De todas
las categorias de productos no concertados, el grupo de servicios tiene
los mayores movimientos de precios (aunque infrecuentes), mientras
que los productos agropecuarios tienen los menores cambios (aunque muy
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frecuentes). También los productos concertados muestran grandes dispa-
ridades, los productos administrados tienen muchos cambios pequenos,
mientras que los productos y servicios concertados tienen cambios mayo-
res, pero menos frecuentes.

GRAFICA V. SERIES DE TIEMPO DE INFLACION GENERAL ANUAL Y DE LAS FRECUENCIAS
DE CAMBIOS DE PRECIOS PARA LOS PRODUCTOS CONCERTADOS, 2002-2009
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El resultado previo se puede observar facilmente en un histograma. La
grafica VIII muestra la distribucién de las magnitudes de los cambios de
precios (para todos los productos, los productos no concertados y los
productos concertados). La distribucién de productos no concertados
muestra una cola pesada; hay muchos cambios de precios pequenos, pero
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GRAFICA VI. SERIES DE TIEMPO DE FRECUENCIAS NO PONDERADAS DE INCREMENTOS Y
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DISMINUCIONES DE PRECIOS, 2002-2009 (frecuencias no ponderadas)
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GRAFICA VI (concluye)
Agropecuarios

Frecuencia(+)

Frecuencia(-)

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
0.10 - Administrados
Frecuencia(+)
0.05
Frecuencia(-)
ey Y i “'~ . y ’ . e
T - I‘.--n‘ ‘.I-uf T I‘...----‘ T "I 0d . T - 1
2003 2004 2005 2006 2007 2009
0.20 - Concertados Frecuencia(-)
Frecuencia(+)
0.05
I IR U B Y B A I WO
T — La— [ T T T T T T T 1
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009



C. Ysusi

también existen algunos cambios de precios grandes. Aunque existen mas
incrementos de precios, el nimero de las disminuciones en los precios tam-
bién es considerable. Los productos concertados muestran un caso comple-
tamente diferente; la mayoria de los cambios de precios son muy pequenos y
principalmente positivos (en su mayoria, debido a los productos adminis-
trados). En comparacién, se puede observar como alrededor del 47% de los
cambios de precios no concertados son menores al 5% en valor absoluto,
mientras que mas del 86% de los cambios de precios concertados se encuen-
tran en este rango. También se puede notar que mas del 13% de los cam-
bios de precios no concertados, pero solamente el 4% de los cambios de
precios concertados, se encuentran por arriba del 20% en valor absoluto.

4.2.2 Series de tiempo

La magnitud de los incrementos y las disminuciones de precios, a di-
ferencia de las frecuencias, no parece moverse de manera considerable
con la inflacién general anual (grifica IX). Incluso durante episodios
cuando la inflacién aumenta o disminuye significativamente, la magnitud
de los incrementos y de las disminuciones de precios parece ser estable.
Existe un aumento sutil en la magnitud de las disminuciones de precios
durante el ano 2009, pero el ajuste no es tan importante como los ajustes
en las frecuencias mostrados en la grafica III. Los resultados no son muy
diferentes para los productos concertados y no concertados, los cuales no
parecen moverse mucho con la inflacién (graficas X y XI). Aunque, cuan-
do se observa cada grupo por separado (graficas XII y XIII), las magnitu-
des de los cambios de precios de los grupos de alimentos, resto de mer-
cancias y productos agropecuarios varian ligeramente con la inflacién.

4.3 Dependencia del tiempo o del estado

Los resultados presentados en este documento han mostrado que
existe evidencia de ambas, dependencia del tiempo y del estado. En algunos
sectores, los ajustes en las frecuencias de los cambios de precios se mueven
fuertemente con la inflacién general anual, indicando la necesidad de estu-
diar el margen extensivo y un posible escenario de dependencia del estado.
Sin embargo, en otros sectores, la estacionalidad es fuerte y da evidencia de
dependencia del tiempo. Para complementar la investigacién, se elabora-
ron diagramas de dispersion los cuales no se incluyen en este libro.*

8 . .
El documento integro se encuentra en (www.banxico.org.mxj.
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GRAFICA VII. SERIES DE TIEMPO DE FRECUENCIAS PONDERADAS DE INCREMENTOS Y
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DISMINUCIONES DE PRECIOS, 2002-2009 (frecuencias no ponderadas)
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GRAFICA VIIL. DISTRIBUCION DE LA MAGNITUD DE LOS CAMBIOS DE PRECIOS
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GRAFICA IX. SERIES DE TIEMPO DE INFLACION GENERAL ANUAL Y LA MAGNITUD DE CAM-
BIOS DE PRECIOS PARA TODOS LOS PRODUCTOS, 2002-2009
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El analisis de los diagramas de dispersién muestra cierta estacionali-
dad en varios grupos. Vivienda y educacién son los casos mas evidentes
cuando se observan las frecuencias. Sin embargo, otros grupos, como por
ejemplo, alimentos, productos agropecuarios y los productos y servicios
concertados, también muestran ciertos efectos estacionales. Con respecto
a las magnitudes medias, educacién es otra vez el grupo con la mayor de-
pendencia. Frutas y verduras y los productos agropecuarios muestran al-
gunos ciclos en sus patrones de magnitudes medias, pero menos fuerte
que en el caso de las frecuencias medias.
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GRAFICA X. SERIES DE TIEMPO DE INFLACION GENERAL ANUAL Y LA MAGNITUD DE CAM-
BIOS DE PRECIOS PARA LOS PRODUCTOS NO CONCERTADOS, 2002-2009
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Los diagramas de dispersién corroboran los resultados de la seccién
previa. Las frecuencias medias parecen moverse fuertemente con la infla-
cién. Lo anterior es particularmente evidente para los alimentos, el resto
de mercancias y el resto de servicios. Como advertencia, nétese que un
simple diagrama de dispersiéon no es una forma robusta para detectar re-
laciones y dindamica. En algunos casos, las relaciones mostradas posible-
mente no son significativas, puede haber un rezago en las respuestas de
ciertos grupos, o valores extremos pueden provocar efectos no deseados.
Para investigacion futura, posiblemente se tiene que desarrollar un buen
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GRAFICA XI. SERIES DE TIEMPO DE INFLACION GENERAL ANUAL Y LA MAGNITUD DE CAM-
BIOS DE PRECIOS PARA LOS PRODUCTOS CONCERTADOS, 2002-2009
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modelo para confirmar o rechazar los resultados presentados en este estudio.

En resumen, en México la heterogeneidad de la dindmica de deter-
minacién de precios entre los sectores es crucial. Algunos grupos, como
por ejemplo, vivienda (excluyendo rentas y vivienda propia) y educacioén,
parecen ser dependientes del tiempo. Todos los demads grupos no concer-
tados mas probablemente son dependientes del estado.

4.4 Comparacion con la investigacion previa

Finalmente, se comparan los resultados de este estudio con los resul-
tados de los documentos previos realizados para México, en especifico

390



C. Ysusi

Castanén et al. (2008) y Gagnon (2009). Castanon et al. (2008) estudian el
proceso de formacién de precios por medio de una encuesta de empresas
de la industria manufacturera. Gagnon (2009) utiliza una base de datos
similar a la del presente estudio, microdatos recopilados del Diario Oficial
de la Federacion, aunque su muestra termina en 2004.

Al comparar las frecuencias medias mensuales, Gagnon (2009) repor-
ta que, en promedio, el 22.1% de los precios no concertados cambiaron
cada mes en 1994, el 39.2% en 1995y el 27.3% en 2001. En el presente es-
tudio se encontré que, en promedio, para la muestra completa (2002-
2009), la frecuencia media mensual para los productos no concertados es
del 32%. Esta cifra parece ser un poco alta en comparacién con Gagnon
(2009); eso se debe al hecho de que Gagnon aplicé filtros a los datos para
obtener una cota inferior mientras que en el presente estudio los datos no
se filtraron, como se explicé previamente (entonces, los datos presentes
se pueden entender como un limite superior para las frecuencias; ver
anexo). A pesar de esta diferencia, ambos documentos registran que, en
promedio, el 42% de los cambios de precios son disminuciones y el 48%
son incrementos.

Castanén et al. (2008) encuentran que las empresas mantienen los
precios sin cambios por alrededor de seis meses. Gagnon, después de res-
tringir su canasta para hacerla comparable con la canasta utilizada en Bils
y Klenow (2004), presenta una duracién media de 6.6 meses para el pe-
riodo de junio de 2000 a junio de 2002 y 7 meses para el periodo de enero
de 2003 a diciembre de 2004. Para la presente muestra completa, la dura-
cién media de los productos no concertados es 5.1 meses.”

Sin embargo, los tres documentos llegan a la misma conclusién, existe
una gran heterogeneidad en el proceso de determinacién de precios en-
tre los sectores. Se encuentra evidencia de ambas estrategias, dependien-
tes del tiempo y del estado.

9 . .
Ambas, las cifras de Gagnon y las de este estudio pueden estar sesgadas dado que el
conjunto de datos, la frecuencia y las duraciones exactas se pueden obtener solamente
cuando se utilizan los datos recopilados en lugar de sus promedios.
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GRAFICA XII. SERIES DE TIEMPO DE MAGNITUDES NO PONDERADAS DE CAMBIOS DE
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5. CONCLUSIONES

En el presente documento, se estudié la dindmica de los cambios de pre-
cios de las categorias de los productos incluidas en el INPC, utilizando mi-
crodatos publicados en el Diario Oficial de la Federacion desde junio de 2002
a diciembre de 2009. Este periodo esta caracterizado por un régimen de
objetivos de inflacién y por niveles de inflacién histéricamente bajos y es-
tables, aunque ocurrieron algunos choques temporales. Los resultados
principales son los siguientes:

e Una caracteristica principal del comportamiento de la determinacién
de precios en México es la heterogeneidad entre los sectores. Como se es-
perd, hay grandes diferencias entre los sectores no concertados y concer-
tados, pero también existen considerables diferencias entre los sectores
no concertados.

e Al estudiar las frecuencias de los cambios de precios, los servicios pa-
recen ser mas rigidos que el promedio, y los productos agropecuarios
cambian precios constantemente.

e Los incrementos de precios son mas frecuentes que las disminuciones
de precios. El sector agropecuario parece tener una distribucién mas si-
métrica en este casoy los servicios estan mas sesgados.

e La magnitud media de los cambios de precios también difiere entre
los sectores. Ocurrieron muchos cambios pequenos de precios, pero los
cambios grandes también existen.

e Las frecuencias medias estan correlacionadas con la inflacién general
anual, mientras que las magnitudes medias no parecen moverse tanto con
esta serie de inflacion. Cuando fuertes choques afectan a la inflacién, la
fraccién de empresas que ajustan sus precios parece cambiar considera-
blemente.

Cuando se observan las series de tiempo, a principios de la presente
muestra, las frecuencias y magnitudes medias fueron bastante estables.
Sin embargo, cuando la inflacién estd considerablemente afectada por
choques, principalmente las frecuencias de los cambios de precios res-
ponden. Aunque, en promedio, la formacién de precios en México parece
ser dependiente del estado (principalmente ante choques grandes), cada
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GRAFICA XIII. SERIES DE TIEMPO DE MAGNITUDES PONDERADAS DE CAMBIOS DE
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sector parece tener una estrategia distinta cuando determina los precios y
también hay evidencia de comportamiento dependiente del tiempo.

El presente documento proporciona informacién inicial sobre el pro-
ceso de determinacién de precios en México. Sin embargo, solamente
presenta estadisticos descriptivos, y se deberia entender como punto de
partida para un mejor modelo o un analisis microecondémico de sectores
especificos que puedan proveer conclusiones mas profundas.

Anexo

Los resultados presentados en este documento se basan en los promedios
mensuales de los precios recopilados de los genéricos que forman el indi-
ce nacional de precios al consumidor que se publican cada mes en el Dia-
rio Oficial de la Federacion. Como se explicé en Gagnon (2009), el hecho de
trabajar con promedios mensuales en lugar de precios recopilados puede
introducir un sesgo en los resultados. Por ejemplo, si el cambio de precio
para un genérico recopilado cada semana no ocurre al principio del mes,
sino, por ejemplo, en la Gltima semana, entonces el precio promedio de
este mes sera diferente del ultimo precio observado. Este hecho puede
causar que un cambio de precio dado se pueda reflejar en los promedios
como dos cambios mds pequenos consecutivos, por lo tanto, las frecuen-
cias posiblemente estan sobreestimadas y las magnitudes subestimadas
cuando se utilizan los promedios.

En este anexo, se estimaran las frecuencias y magnitudes medias de los
cambios de precios para algunos productos utilizando los precios recopi-
lados en lugar de promedios mensuales. Eso permitird entender qué tan
sesgados estan los resultados si se utilizan los promedios.

Las frecuencias y magnitudes medias mensuales de los cambios de
precios, incrementos y disminuciones de precios se muestran en el cua-
dro A.1 para algunas de las categorias de productos del INPC utilizando
los precios recopilados y no solamente sus promedios mensuales. Al com-
parar estas cifras con las correspondientes en los cuadros 6 a 14, se puede
observar que, al utilizar los precios promedio mensuales, las frecuencias
medias tienden a estar sobreestimadas y las magnitudes medias tienden a
estar subestimadas. Sin embargo, todos los estadisticos estan sesgados y en
la misma direccién para todos los genéricos. Entonces, incluso cuando los
resultados cuantitativos no son exactos, los resultados cualitativos del do-
cumento son adecuados.
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Las conclusiones del presente documento se pueden obtener inde-
pendientemente de los problemas inherentes del uso de precios prome-
dio. Sin embargo, seria interesante, como trabajo futuro, utilizar todos los
precios recopilados, y no solamente los promedios mensuales, para reali-
zar las estimaciones, dado que se pueden estudiar caracteristicas adiciona-
les del proceso de determinacién de precios (por ejemplo, sincroniza-
cién, andlisis de supervivencia, funciones de riesgo, uso de precios psico-
légicos y redondeados).
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